M.P.S.I., Colles, Semaine 24, Sujet 1.

EX 1.

Etudier le comportement a I'infini (rechercher les asymptotes éventuelles) de la fonction suivante : f(z)

EX 2.
In(1 i —xzv/1 —
Calculer la limite en 0 de la fonction suivante : g(z) = n( —|.-sm(x)) - v z-
sin(x) — sinh(x)
EX 3.

Soit P un polynéme coefficients réels de degré n avec n racines réelles distinctes. Montrer que P’ posséde n — 1 racines réelles différentes.

M.P.S.I.,, Colles, Semaine 24, Sujet 2.

EX 1.
T
Etudier le comportement a I’infini (rechercher les asymptotes éventuelles) de la fonction suivante : f(z) = —————.
exp(l/x) +1
EX 2.
Calculer la limite en oo de la fonction suivante : g(z) = exp(—x tanh(z)) sinh(z).
EX 3.

Soit P un polyndéme a coefficients réels. Montrer que ’équation P(z) = exp(z) n’a qu’un nombre fini de solutions sur R.

M.P.S.I., Colles, Semaine 24, Sujet 3.

EX 1.
exp(z? + x) — exp(2z)
cos(mz/2)

Calculer la limite en 1 de la fonction suivante : f(z) =
EX 2. y
Etudier le comportement a I'infini (rechercher les asymptotes éventuelles) de la fonction suivante : g(z) = {(wz —x)(z + 3)} .

EX 3.

Soit f une fonction de classe C' sur [0;1] telle que f(0) = 0. On suppose f’ strictement positive sur [0;1]. Montrer qu’il existe A > 0 tel que pour tout
@ € [0:1], f(z) > Aa.

M.P.S.I.,, Colles, Semaine 24, Sujet 1.

EX 1.

Etudier le comportement a l'infini (rechercher les asymptotes éventuelles) de la fonction suivante : f(z) =

EX 2.
In(1 + sin(z)) — zv/1 — z

sin(z) — sinh(z)

Calculer la limite en 0 de la fonction suivante : g(z) =

EX 3.
Soit P un polynéme coefficients réels de degré n avec n racines réelles distinctes. Montrer que P’ posséde n — 1 racines réelles différentes.

M.P.S.I., Colles, Semaine 24, Sujet 2.

EX 1.
x
Etudier le comportement & 'infini (rechercher les asymptotes éventuelles) de la fonction suivante : f(z) = —————.
exp(l/z) +1
EX 2.
Calculer la limite en oo de la fonction suivante : g(z) = exp(—z tanh(z)) sinh(z).
EX 3.

Soit P un polyndme a coefficients réels. Montrer que ’équation P(z) = exp(z) n’a qu’un nombre fini de solutions sur R.

M.P.S.I., Colles, Semaine 24, Sujet 3.

EX 1.
exp(z? 4+ ) — exp(2z)

Calculer la limite en 1 de la fonction suivante : f(z) =
cos(mz/2)

EX 2.
Etudier le comportement a 'infini (rechercher les asymptotes éventuelles) de la fonction suivante : g(z) = {(QL‘Z —z)(x + 3)}
EX 3.

Soit f une fonction de classe C* sur [0;1] telle que f(0) = 0. On suppose f’ strictement positive sur [0;1]. Montrer qu’il existe A > 0 tel que pour tout
z € [0;1], f(z) > A=.
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