M.P.S.1., Colles, Semaine 20, Sujet 1.

EX 1.

. . . X?+2X 45
Décomposer en éléments simples la fraction rationnelle FF = ———————.

X2 -3X+2

EX 2.
Soit F' € C(X). On écrit F' = P/Q ou P et Q sont premiers entre eux. Montrer que F est paire si et seulement si P et @Q sont tous deux pairs, ou tous deux
impairs.
EX 3.
Soit m > 2. On note pour k € {0,...,n — 1}, wi = exp(2tkw/n), et la fraction rationnelle

n—1 1
F=>Y —.
=0 X — Wk

Ecrire la réduction au méme dénominateur de F, c’est a dire écrire F sous la forme P/Q, o0 P et Q sont des polynomes.

M.P.S.I., Colles, Semaine 20, Sujet 2.

EX 1.
Décomposer en éléments simples les fractions rationnelles suivantes :
X% 41
1. F = - .
X3 -6X2+11X —6
n!
2. F = oll n est un entier plus grand que 1.
X(X-1) (X —n) plus granc d
EX 2.

Soit n € N\{0}. Soit w = exp(2ir/n).
1. Soit P € C[X] tel que P(wX) = P(X). Montrer qu’il existe Q € C[X] tel que P(X) = Q(X™).
2. Soit la fraction rationnelle

n—1 k
X +w
F= i

Ecrire la réduction au méme dénominateur de F, c’est a dire écrire F sous la forme R/Q, ou R et Q sont des polyndmes.

M.P.S.1., Colles, Semaine 20, Sujet 3.

EX 1.
Décomposer en éléments simples les fractions rationnelles suivantes :
1. F= ———.
X2+ X +1
xn—1
2. F = X1 ou n est un entier plus grand que 1.
EX 2.
Soient p, g deux entiers naturels premiers entre eux. Soit la fraction rationnelle
XP -1
F=——.
Xa -1
Quelles sont les racines et les podles de F' 7
M.P.S.1., Colles, Semaine 20, Sujet 1.

EX 1.

. i i X*+2X+5
Décomposer en éléments simples la fraction rationnelle F = ——————.

X2 -3X+2

EX 2.
Soit F' € C(X). On écrit F = P/Q ou P et Q sont premiers entre eux. Montrer que F est paire si et seulement si P et Q sont tous deux pairs, ou tous deux
impairs.
EX 3.
Soit m > 2. On note pour k € {0,...,n — 1}, wr = exp(2ikw/n), et la fraction rationnelle

n—1 1
F=Y ——.
k=0 X — Wk
Ecrire la réduction au méme dénominateur de F, c’est a dire écrire F sous la forme P/Q, o P et Q sont des polynomes.

M.P.S.1., Colles, Semaine 20, Sujet 2.

EX 1.
Décomposer en éléments simples les fractions rationnelles suivantes :
Lp X% 41
T X3 —6X24+11X -6
n!
2. F = , ol n est un entier plus grand que 1.

X(X-1)---(X—n)
EX 2.
Soit n € N\{0}. Soit w = exp(2ir/n).
1. Soit P € C[X] tel que P(wX) = P(X). Montrer qu’il existe Q € C[X] tel que P(X) = Q(X™).

2. Soit la fraction rationnelle
n—1

F =
k=0

X+wk
X —wk’

Ecrire la réduction au méme dénominateur de F, c’est a dire écrire F sous la forme R/Q, ou R et Q sont des polyndmes.

M.P.S.1., Colles, Semaine 20, Sujet 3.

EX 1.
Décomposer en éléments simples les fractions rationnelles suivantes :
1. F= ——F7¢+——.
X2+ X+1
xn—1
2. F = <n o1 ou n est un entier plus grand que 1.
EX 2.
Soient p, g deux entiers naturels premiers entre eux. Soit la fraction rationnelle
_XP -1
ToXe-—1"

Quelles sont les racines et les péles de F' 7



