
M.P.S.I., Colles, Semaine 19, Sujet 1.

EX 1.

(Cours)
1. Enoncer le théorème de D'Alembert.
2. Dé�nir l'ordre de multiplicité d'une racine α d'un polynôme P non nul. Comment caractérise-t-on cet ordre de multiplicité à l'aide des dérivées du
polynôme P ?
EX 2.

Trouver, dans C, les racines de P = X4 − 5X3 + 9X2 − 15X + 18, sachant que le produit de deux des racines est 6.

EX 3.

Donner une condition nécessaire et su�sante pour que le polynôme Pn = X2n + Xn + 1 de C[X] soit divisible par X2 + X + 1.
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EX 1.

(Cours)
1. Qu'appelle-t-on un polynôme irréductible ?
2. Quels sont les polynômes irréductibles de C[X] et de R[X] ?

EX 2.

A quelle condition le polynôme P = X3 + pX + q (p, q ∈ R �xés) admet une racine double ? La calculer alors.

EX 3.

Donner le reste de la division euclidienne de Pn = Xn + nXn−1 + X2 + 1 par (X + 1)2.
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EX 1.

(Cours)
1. Donner la décomposition en produit de polynômes irréductibles de Xn − 1 dans C[X].
2. Donner la décomposition en produit de polynômes irréductibles de X8 − 1 dans R[X].

EX 2.

Trouver les polynômes P de C[X] tels que P ′|P .

EX 3.

Donner une condition nécessaire et su�sante sur les complexes p, q, r pour que le polynôme P = X3 + pX2 + qX + r de C[X] soit tel que l'une des racines
de P soit somme des deux autres.
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