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Systémes dynamiques - LICENCE L3
Feuille d’exercices n°1

Exercice 1 Qualifier les équations différentielles suivantes (linéarité, homogénéité, coefficients constants...).
Dans tous les cas, distinguer les équations différentielles sous forme implicite de celles sous forme
explicite, préciser 'ordre des équations et leur dimension. Ramener les équations d’ordre supérieur a

1 a des équations d’ordre 1.
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Exercice 2 Parmi les équations différentielles de I'exercice précédent, résoudre les équations diffé-
rentielles homogenes associées aux équations linéaires d’ordre 1 et de dimension 1.
Exercice 3 Résoudre les équations différentielles suivantes.

@ =1 O =1 © ¥=3 @ a'=y.

Exercice 4 On considére I'équation différentielle y' = /. D’apres le théoréme de Cauchy-Lipschitz,
pour quelles valeurs de ty et 3o y a-t-il unicité locale d’une solution y vérifiant y(t9) = yo 7 Soit a € R.
Montrer que y(t) = ;(t + a)? est solution de I'équation. Sur quel domaine est-ce vrai? En déduire
toutes les solutions de cette équation.

Exercice 5 Résoudre les équations différentielles suivantes :

a) S5y =1, b) t(e!=1)y =e’-2,

¢) ¥y =y(l+y), d) 2+t =2-y,

e) iy —ty=1, f) ty' +y=cost,

g9) 1+ty'=ev, h) Yy =It—yl

i)y =/, J)y—ty =Vt

k) ty +y=ty>, ) 1+t)y +y=(1+1t)sint,
m) Py +y?) =ty —1, n) 3ty —dy=t,

0) Y +ty==ty’, p) Ity +(t—1)y=1,

q ¥y -2y+y*+1=0, r) Yy +y=sint,

s)  (1+8)y =ty +t(1+¢%), t) 3y =ytant+ .

Exercice 6 Résoudre les équations suivantes

1. (:1:2 _ y2 — 1)y’ = 2xy en posant z = #yz_l

2. yy' +y? = exp(—27)/2 en posant un changement d’inconnue bien choisi.
Exercice 7 On considére 1'équation différentielle ¢y = y? — . Soit A € R fixé : déterminer le lieu
des points de coordonnées (x,y) pour lesquels les solutions de 1’équation vérifient y' = A? Une telle
courbe est appelée courbe isocline. Tracer les courbes isoclines pour A = —2,—1,0,1,2, puis en
déduire ’allure des trajectoires solutions de ’équation différentielle.



