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Probabilités 5
LICENCE L3

Feuille d’exercices n°2

Exercice 1 Soient X et Y deux variables aléatoires indépendantes suivant la loi uniforme sur 'in-
tervalle [0;2].

1. Déterminer laloide Z =X - Y.
2. Déterminer la loi de T' = XY

Exercice 2 Soient X et Y deux variables aléatoires indépendantes suivant des lois exponentielles de
paramétres respectifs A > 0 et u > 0.

1. (Partiel 2005) On suppose dans cette question A = p.
(a) Donner une densité du couple (X,Y).
(b) Quelle est la loi de la variable aléatoire U = X/(X +Y)?
(c) Déterminer la loi du couple (X, X +Y).

2. On ne suppose plus A = p.
(a) Déterminer une densité de la variable X3.
(b) Déterminer les lois des variables max(X?2,Y") et min(X3,Y).

Exercice 3 Soit X une variable aléatoire suivant la loi uniforme sur l'intervalle [0;1].
1. Déterminer les lois des variables Y = min(X,1 — X) et Z = max(X,1 — X).

2. Calculer 'espérance de la variable aléatoire Y/Z (Indication : remarquer que Z +Y = 1).
Montrer que la variable Z/Y n’a pas d’espérance.

Exercice 4 Soit (X,Y’) un couple de variables aléatoires admettant pour densité la fonction f définie
par

V(z,y) € R2, flz,y) = k:exp{— <x2 —xy + y;)},

ol k est une constante.
1. Déterminer la valeur de la constante k.

2. Déterminer les lois des variables X et Y. Sont-elles indépendantes ?
Exercice 5 (Partiel 2008) Soit (X,Y’) un couple de variables aléatoires ayant pour densité

1
V(z,y) € R?, flz,y) = ;10<y§$§1-

1. Vérifier que f est bien une densité de probabilité.

2. Déterminer les lois marginales.



3. X et Y sont-elles indépendantes ?
4. Déterminer la loi de X +Y.

Exercice 6 Soit (X,Y) un couple de variables aléatoires ayant pour densité

1
V((L',y) € RZ’ f(x,y) = ;112+y2§1-

Vérifier que f est bien une densité de probabilité.
Déterminer les densités des lois de X et Y.

X et Y sont-elles indépendantes ?

- W o=

On pose Z = X? 4+ Y2, Calculer la loi de la variable Z. Indication : penser au changement de
variables en coordonnées polaires.

Exercice 7 Soit D = {(x,y) € R? ; 0 < 2 < y} et soit f : R? — R la fonction définie par

f(xay) = 67y1D(x’y)'

1. Vérifier que f est la densité d’un couple (X,Y") de variables aléatoires réelles.
2. Quelles sont les lois de X et de Y 7
3. X et Y sont-elles indépendantes 7 X et Y — X sont-elles indépendantes ?

Exercice 8 Soit (X,Y’) un couple admettant pour densité

1
flz,y) = 22 1o>11y>1.

X
1. On définit les variables aléatoires U = XY et V = v U et V sont-elles indépendantes ?

2. Calculer E(1/VVU).

Exercice 9 (Partiel 2006) Soient X et Y deux variables aléatoires indépendantes de lois respectives
£(1/2) et v(2,2). On rappelle que la densité de la loi 7(2,2) est g : y — 4y exp(—2y)1y>0.

1. Déterminer la loi du couple (U,V)ouU=X+Y et V=X/(X+Y).
2. Trouver les lois de U et V.

3. Ces variables sont-elles indépendantes ?



